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English

This model illustrates the shapes and relationships
of the various bone plates of the skull with the
aid of different didactic colors. The skull can be
re-moved from the cervical column; C1, C2 and (7
have colored markings.

In addition, the rhombencephalon, spinal cord,
spinal nerves of the cervical vertebral column, ver-
tebral arteries, basilar artery and the rear cerebral
arteries are shown.

The skull (cranium)

The skull is made up of:

* Brain box (Neurocranium): forms a protective
capsule for the brain while enclosing the Auris
interna and media (inner and middle ear).

* Facial skeleton (Viscerocranium): forms the nasal
and jaw skeleton with the entries to the respira-
tory and digestive tracts.

« Os frontale (frontal bone)

Os temporale (temporal bone)
Os sphenoidale (sphenoid bone)
Os occipitale (occipital bone)

Os parietale (parietal bone)

0Os ethmoidale (ethmoid bone)

Neurocranium
e o o o

Maxilla (upper jaw)

Os zygomaticum (zygomatic bone)

Os palatinum (palatine bone)

Os lacrimale (lacrimal bone)

Concha nasalis inferior (inferior nasal concha)
Os nasale (nasal bone)

Vomer (vomer)

Mandibula (mandible or lower jaw)

0s hyoideum (hyoid bone)

Ossicula auditiva (auditory ossicles), these
include:

* Malleus (hammer)

« Stapes (stirrup)

* Incus (anvil)

Viscerocranium
e s o 6 e e o

The neural cranium and visceral cranium are made
up of individual bones, which are connected to one
another by sutures, synchondroses (cartilaginous
joints) or synostoses (bones). The lower jaw, the
auditory ossicles and the hyoid bone are exceptions
to this.

During the bone development of the fetus, large
gaps are formed in the cranium in those places
where many bones are joined, which are cove-

Didactic skull on cervical vertebral column

red by connective tissue (fontanels). This is very
important for infant parturition, since the skull can
adapt itself to the dimensions of the birth canal
by shifting the bones together. The fontanels close
while the skull is growing (between the 3rd month
and the 2nd year). The connective tissue sutures
then lose their elasticity as well and harden to form
synostoses.

The following bony elements of the model are
described individually:

Cranium, ossa

Os frontale

Os temporale
Os sphenoidale
Os occipitale

Os parietale

Os ethmoidale
Maxilla

0Os zygomaticum
9 Os palatinum
10 Os lacrimale

11 Concha nasalis inferior
12 Os nasale

13 Vomer

14 Mandibula

ONOoO U WN =

Vertebrae cervicales (CI-CVII)

15 Vertebra cervicalis | (Atlas)

16 Vertebra cervicalis Il (Axis)

17 Vertebra cervicalis Il

18 Vertebra cervicalis IV

19 Vertebra cervicalis V

20 Vertevra cervicalis VI

21 Vertebra cervicalis VII (Vertebra prominens)



Didaktik-Schadel auf Halswirbelsaule

Dieses Modell veranschaulicht die Formen und
Beziehungen der verschiedenen Knochenplatten
des Schadels mit Hilfe von unterschiedlichen didak-
tischen Farben. Der Schadel ist abnehmbar auf der
Halswirbelsaule montiert, C1, C2 und C7 sind farbig
gekennzeichnet.

Weiterhin sind das Rautenhirn, Rickenmark,
Spinalnerven der Halswirbelsdule, Vertebralarte-
rien, Basilararterie und die hinteren Hirnarterien
dargestellt.

Der knocherne Schiadel (Cranium)

Es werden unterschieden:

* Hirnschadel (Neurocranium): bildet eine
Schutzkapsel fiir das Gehirn und schlieBt gleich-
zeitig auch noch das Innen- und Mittelohr ein.

* Gesichtsschadel (Viscerocranium): bildet das
Nasen- und Kieferskelett mit den Eingdngen zum
Atmungs- und Verdauungstrakt.

.

Os frontale (Stirnbein)

Os temporale (Schlafenbein)

Os sphenoidale (Keilbein)

Os occipitale (Hinterhauptsbein)
Os parietale (Scheitelbein)

Os ethmoidale (Siebbein)

.

Neurocranium
. .

Maxilla (Oberkiefer)

0s zygomaticum (Jochbein)

Os palatinum (Gaumenbein)

Os lacrimale (Tranenbein)

Concha nasalis inferior (untere Nasenmuschel)
Os nasale (Nasenbein)

Vomer (Pflugscharbein)

Mandibula (Unterkiefer)

Os hyoideum (Zungenbein)

Ossicula auditiva (Gehorknochelchen), dazu
gehoren:

* Malleus (Hammer)

* Stapes (Steighbiigel)

* Incus (Ambos)

e o o

Viscerocranium
e e e e

Das Neurocranium und Viscerocranium bestehen
aus einzelnen Knochen, die durch Suturen (Kno-
chennahte), Synchondrosen (Knorpelhaften) oder
Synostosen (Knochen) miteinander verbunden sind.
Ausgenommen hiervon sind der Unterkiefer, die
Gehorknochelchen und das Zungenbein.

Deutsch

Im Bereich des Schadeldaches entstehen wah-
rend der Knochenentwicklung des Feten an den
Stellen, an denen mehrere Knochen zusammen-
treffen, groBere Liicken, die von Bindegewebe
bedeckt sind (Fontanellen). Dieses ist fiir den
Geburtsvorgang des Kindes sehr wichtig, da sich der
Schadel durch Zusammenschieben der Knochen
den Raumverhaltnissen des Geburtskanals anpas-
sen kann. Mit dem Wachstum des Schadels schlie-
Ben sich die Fontanellen (3. Lebensmonat bis 2.
Lebensjahr). Ebenso verlieren die hindegewebig
ausgebildeten Suturen ihre Elastizitat und verkno-
chern zu Synostosen.

Folgende knocherne Elemente des Modelles sind
im einzelnen bezeichnet:

Cranium, ossa

Os frontale

Os temporale
Os sphenoidale
Os occipitale

Os parietale

Os ethmoidale
Maxilla

0Os zygomaticum
Os palatinum
10 Os lacrimale

11 Concha nasalis inferior
12 Os nasale

13 Vomer

14 Mandibula
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Vertebrae cervicales (CI-CVII)

15 Vertebra cervicalis | (Atlas)

16 Vertebra cervicalis 11 (Axis)

17 Vertebra cervicalis 11

18 Vertebra cervicalis IV

19 Vertebra cervicalis V

20 Vertevra cervicalis VI

21 Vertebra cervicalis VII (Vertebra prominens)



espaiiol Craneo didactico sobre la columna vertebral cervical

Este modelo ilustra las formas y las relaciones de
las diversas laminas 6seas del craneo con ayuda de
diferentes colores didacticos. El craneo es desmon-
table y esta emplazado sobre la columna vertebral
cervical; C1, Q2 y (7 son distintivos coloreados.

Ademas estan representados el romboencéfalo, la
espina dorsal, los nervios espinales de la columna
vertebral cervical, las arterias vertebrales, las arte-
rias basilares y las arterias cerebrales posteriores.

El craneo é6seo (cranium)

Se diferencian los siguientes:

* Craneo encefalico (Neurocranium): ofrece una
capsula de proteccion para el cerebro y encier-
ra al mismo tiempo también ademas los oidos
interno y medio.

Craneo facial (Viscerocranium): forma el esquele-
to de la nariz y de la mandibula, con las entradas
para los 6rganos respiratorio y digestivo.

* Os frontale (hueso frontal)

Os temporale (hueso temporal)
Os sphenoidale (hueso esfenoidal)
Os occipitale (hueso occipital)

Os parietale (hueso parietal)

Os ethmoidale (hueso etmoides)

Neurocranium
. .

Maxila (mandibula superior)

0Os zygomaticum (hueso cigomatico)

Os palatinum (hueso palatino)

Os lacrimale (hueso lacrimal)

Concha nasalis inferior (concha nasal inferior)
Os nasale (hueso nasal)

Vomer (vomer)

Mandibula (mandibula inferior)

Os hyoideum (hueso hioides)

Ossicula auditiva (huesecillos del oido), a ellos
pertenecen:

 Malleus (martillo)

« Stapes (estribo)

* Incus (yunque)

Viscerocranium
e o o o o o @

El neurocraneo y el craneo visceral constan de
huesos tnicos, los cuales estan unidos entre si
mediante suturas (costuras dseas), synchondrosen
(adhesiones de cartilago) o synostosen (huesos). De
aqui estan excluidos la mandibula inferior, los hue-
secillos del oido y el hueso hioides.

En la zona de la tapa del craneo se presentan
durante el desarrollo de los huesos del feto, en los
lugares donde coinciden varios huesos, grandes
vacios, los cuales estan cubiertos por tejido conjun-
tivo (fontanellen). Esto es muy importante para el
proceso del nacimiento del nifio, ya que el craneo
se puede adaptar a las condiciones de espacio del
canal del nacimiento mediante compenetracion
de los huesos. Con el crecimiento del craneo se
cierran las fontanellen (desde el tercer mes hasta el
segundo afno de vida). Al mismo tiempo las suturas
conjuntivas formadas pierden su elasticidad y se
osifican en synostoses.

Los siguientes elementos osificados del modelo
estdn sefialados:

Cranium, ossa

Os frontale

Os temporale
Os sphenoidale
Os occipitale

Os parietale

Os ethmoidale
Maxilla

Os zygomaticum
Os palatinum
10 Os lacrimale

11 Concha nasalis inferior
12 Os nasale

13 Vomer

14 Mandibula

O N Ul WN =

©o

Vertebrae cervicales (CI-CVII)

15 Vertebra cervicalis | (Atlas)

16 Vertebra cervicalis 11 (Axis)

17 Vertebra cervicalis Il

18 Vertebra cervicalis IV

19 Vertebra cervicalis V

20 Vertevra cervicalis VI

21 Vertebra cervicalis VII (Vertebra prominens)



Crane didactique sur colonne vertébrale cervicale rangis

Ce modele illustre les formes et les relations des
diverses plaques pour ostéosynthése du crane a

I'aide de différentes couleurs didactiques. Le crane

démontable est monté sur la colonne vertébrale
cervicale, C1, Q2 et C7 sont marqués en couleur.

En outre le rhombencéphale, la moelle épiniére,

les nerfs spinaux de la colonne vertébrale cervicale,
les artéres vertébrales, les artéres basilaires et les

artéres cérébrales postérieures sont représentés.

Le crane ossifié (Cranium)

On distingue :

* Le crane cérébral (Neurocranium): forme une
capsule protectrice pour le cerveau et en plus
enserre en méme temps l'oreille interne et

Au cours du développement des os du feetus, de
grandes lacunes prennent naissance dans la zone
de la vodte cranienne, aux endroits ol plusieurs
os se rencontrent. Ces lacunes sont couvertes par
du tissu conjonctif (les fontanelles). Ceci est trés
important pour le déroulement de I'accouchement
de I'enfant, car le crane peut, en contractant les os,
s’adapter a la place disponible dans la filiére pel-
vienne. Avec la croissance du crane les fontanelles
se referment (a I'age de 3 mois jusqu’a 2 ans). Les
sutures, a base de tissu conjonctif, perdent égale-
ment leur élasticité et s’ossifient en synostoses.

Les éléments osseux du modéle sont désignés
comme suit:

Cranium, ossa

moyenne. 1 Os frontale
* Le crane du visage (Viscerocranium) : forme 2 Ostemporale

le squelette du nez et de la machoire avec les 3 Os sphenoidale

orifices sur le systeme de respiration et le tube 4 Os occipitale

digestif. 5 Os parietale

6 Os ethmoidale
g* Os frontale (I'os frontal) 7 Maxilla
2« Ostemporale (I'os temporal) 8 0s zygomaticum
E- Os sphenoidale (I'os sphénoide) 9 Os palatinum
§- Os occipitale (I'os occipital) 10 Os lacrimale
2« Os parietale (I'os du vertex) 11 Concha nasalis inferior
Z . 0Os ethmoidale ('os ethmoide 12 Os nasale
13 Vomer

* Maxilla (la machoire supérieure) 14 Mandibula

* Os zygomaticum (I'os malaire)
e’ Os palatinum (I'os du palais) Vertebrae cervicales (CI-CVII)
3¢ Oslacrimale (I'os lacrymal) 15 Vertebra cervicalis | (Atlas)
é- Concha nasalis inferior (le cornet nasal 16 Vertebra cervicalis Il (Axis)
g inférieur) 17 Vertebra cervicalis Il
§- Os nasale (I’os propre du nez) 18 Vertebra cervicalis IV
~§ * Vomer (I'os du vomer) 19 Vertebra cervicalis V

* Mandibula (le maxillaire inférieur) 20 Vertevra cervicalis VI

* Os hyoideum (I’os hyoide) 21 Vertebra cervicalis VII (Vertebra prominens)

« Ossicula auditiva (les osselets de I'oreille),

comprenant :

* Malleus (le marteau de l'oreille)
* Stapes (I'étrier)
* Incus ('enclume)

Le Neurocranium et le Viscerocranium se compo-
sent de plusieurs os, qui sont reliés entre eux par
des sutures (coutures des os), des synchondroses
(cartilages) ou par des synostoses (os). Le maxillaire
inférieur, les osselets de I'oreille et I'os hyoide font
exception.

6



rorugues Cranio didatico em coluna vertebral cervicale

Este modelo ilustra as formas e relacionamentos
das varias placas 6sseas do cranio com o auxilio
de diferentes cores didaticas. O cranio pode ser
removido da coluna cervical; C1, (2 e C7 possuem
marcacoes coloridas.

Além disso, o rombencéfalo, medula espinhal, ner-
vos espinhais da coluna vertebral cervical, artérias
vertebrais, artéria basilar e as artérias cerebrais
posteriores estao representados.

0 cranio (cranium)

0 cranio é composto de:

* Caixa craniana (Neurocranium): forma uma cap-
sula protetora para o cérebro enquanto abriga a
Auris interna e média (ouvidos médio e interno).

* Esqueleto facial (Viscerocranium): forma o esque-
leto nasal e da mandibula com as entradas para
o trato digestivo e respiratério

Os frontale (osso frontal)

Os temporale (osso temporal)
Os sphenoidale (osso esfendide)
Os occipitale (osso occipital)

Os parietale (osso parietal)

Os ethmoidale (osso etmdide)

Neurocranium
e o o e

.

Maxilla (mandibula superior - maxilar)

0Os zygomaticum (0sso zigomatico)

Os palatinum (osso palatino)

Os lacrimale (osso lacrimal)

Concha nasalis inferior (concha nasal inferior)
Os nasale (osso nasal)

Vomer (vomer)

Mandibula (mandibula inferior)

0s hyoideum (osso hidide)

Ossicula auditiva (ossiculos auditivos), que
incluem:

 Malleus (martelo)

« Stapes (estribo)

* Incus (bigorna)

Viscerocranium
e o e o 0 e e o

A caixa craniana e o esqueleto facial sao compos-
tos de ossos individuais, os quais sao conectados
entre si através de suturas, sincondroses (juntas
cartilaginosas) ou sinostoses (0ssos). A mandibula,
os ossiculos auditivos e 0 osso hidide sao exce¢ao
a essa regra.

Durante o desenvolvimento dsseo do feto, grandes
espacos sao formados no cranio naqueles lugares
onde varios 0ssos irdo se juntar, os quais sao cober-
tos por um tecido conectivo (fontanelas). Isso é
muito importante para a parturicao, uma vez que
o cranio pode adaptar-se as dimensoes do canal de
nascimento movendo esse 0ssos juntos. As fonta-
nelas fecham-se enquanto o cranio esta crescendo
(entre 0 3° més e 0 2° ano). As suturas dos tecidos
conectivos entao perdem sua elasticidade bem
como enrijecem-se para formar as sinostoses.

Os seguintes elementos 6sseos do modelo sdo
descritos individualmente:

Cranium, ossa

Os frontale

Os temporale
Os sphenoidale
Os occipitale

Os parietale

Os ethmoidale
Maxilla

0s zygomaticum
9 Os palatinum
10 Os lacrimale

11 Concha nasalis inferior
12 Os nasale

13 Vomer

14 Mandibula

OO UL WN =

Vertebrae cervicales (CI-CVII)

15 Vertebra cervicalis | (Atlas)

16 Vertebra cervicalis Il (Axis)

17 Vertebra cervicalis 11

18 Vertebra cervicalis IV

19 Vertebra cervicalis V

20 Vertevra cervicalis VI

21 Vertebra cervicalis VII (Vertebra prominens)



Cranio didattico su colonna vertebrale

cervicale, 4 parti

Questo modello illustra le forme e le relazioni
delle varie placche ossee del cranio con l'ausilio di
diversi colori didattici. Il cranio pud essere rimosso
dalla colonna cervicale; C1, C2 e C7 sono codificati
a seconda del colore.

Inoltre sono visibili il romboencefalo, la spina dor-
sale, i nervi spinali della colonna vertebrale cervi-
cale, le arterie vertebrali, I'arteria basilare e

le arterie cerebrali posteriori.

Il cranio

Il cranio & composto da:

Cranio neurale, che costituisce una capsula
protettiva per il cervello includendo I'orecchio
interno e medio.

Cranio viscerale, che forma lo scheletro nasale
e mascellare con I'ingresso ai tratti respiratorio
e digerente.

1l cranio @ composto da un totale di 18 ossa:
Queste ossa appartengono al cranio neurale.
* Osso frontale

* Osso temporale

* Osso sfenoide

* 0sso occipitale

* 0sso parietale

* Osso etmoide

Queste ossa appartengono al cranio viscerale.
* Mascella
0sso zigomatico
0sso palatino
0sso lacrimale
Conca nasale inferiore
0sso nasale
Vomere
Mandibola
0Osso ioide
Ossicini uditivi, che includono:
* Martello
* Staffa
* Incudine

Il cranio neurale e il cranio viscerale sono costituiti

da ossa indipendenti, collegate le une alle altre tra-
mite suture, sincondrosi (articolazioni cartilaginee)

0 sinostosi (0ssa). Fanno eccezione la mandibola, gli
ossicini auditivi e l'osso ioide.

Italiano

Durante lo sviluppo osseo del feto, si formano gran-
di aperture nel cranio nei punti in cui si uniscono
pil ossa, coperte da tessuto connettivo (fontanelle).
Cio & molto importante per il parto del neonato,
poiché il cranio puo adattarsi alle dimensioni del
canale uterino avvicinando le ossa una all’altra.

Le fontanelle si saldano durante la crescita del
cranio (tra il 3° mese e il 2° anno). Anche le suture
di tessuto connettivo perdono la loro elasticita e si
induriscono per formare le sinostosi.

| seguenti elementi ossei del modello sono descritti
individualmente:

Cranio:

Ossa

0sso frontale
Osso temporale
0Osso sfenoide
0sso occipitale
0sso parietale
0sso etmoide
Mascella

0sso zigomatico
0Osso palatino
10 Osso lacrimale
11 Conca nasale inferiore
12 0sso nasale

13 Vomere

14 Mandibola

ONoO U WN =
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Vertrebre cervicali (CI-CVII)

15 Vertebra cervicale | (Atlas)

16 Vertebra cervicale Il (Axis)

17 Vertebra cervicale 11l

18 Vertebra cervicale IV

19 Vertebra cervicale V

20 Vertevra cervicale VI

21 Vertebra cervicale VII (Vertebra prominente)
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Yueb6HbiN uepen Ha WEMHOM oTaene

Pycckmir

MO3BOHOUYHOrIO CTOH6€I, n3 4 yacrem

S1a Mogens UANCTPUpYeT GOPMY M COOTHOLEHUE
PA3MMYHBIX KOCTEM Yepena ¢ MOMOLLbIO PA3MYHBIX
AMOAKTUYECKMX LiBETOB. Yepen MOXHO CHUMATb ¢
no3soHouHoro cronba, noseoHkn C1, C2 u C7 umetor
LBETHbIE METKM.

Kpome Toro, nokasarbl poMBoBMaHbIN MO3T,

CMMHHOM MOS3T, MO3BOHOYHbIE HEPBbI LWEMHOTO OTAENd
NO3BOHOYHMKA, NO3BOHOYHbIE apTepum, 6asunspHas
apTepms M 3a0HME MO3IOBbIE APTEPUM.

Yepen

Yepen cocrou:

* 13 MO3OBOTO Yepena, KoTopbik obpasyer
3AWMTHYO OéOJ'IO‘«IKy ang Mo3ra, Bknroyas
BHYTpEHHee M cpefHee yxo;

® nuueBoro yepena, KOTOPI:IIZ o6p03ye1 ckenert Hoca
M HUXKHEM YENoCTU CO BXOOOM B ObIXATENbHbIE U
nuvesapuUTenbHbie NyTH.

Yepen cocrour Bcero us 18 kocren:
MepeuncneHHble Bbille KOCTU OTHOCATCA K
MO3roBOMYy uepeny.

* nobHas KOCTb,

® BMCOYHQAS KOCTb,

® KNUMHOBUAHAS KOCTb,

® 3ATbITOYHAS KOCTb,

® TEMEHHAs KOCTb,

* pewetyaras KocCTb.

3T KOCTU OTHOCATCA K nvueBoMy uepeny.
* BepxHss yentocTs,

CKynoeas KOCTb,

HebHas KOCTb,

cnesHas KocTb,

HUXKHSIS HOCOBAS PAKOBMHA,
HOCOBAS KOCTB,
COLWHMK,

HUXKHAS YEentoCTb,

NOABA3LINHAS KOCTb,
CNYyXOBbIE KOCTOUKM, O MMEHHO:
* MonoTouek,
® HAKOBQTbHS,
* cTpemeuko.

Mo3roBoit U NULEBOM Yepen cOCTOST M3 OTAENbHbIX
KOCTEM, KOTOpble COEAMHEHbI LUBAMM, CUHXOHAPO3AMM
(XpaLesbIMM CycTaBAaMM) MM CMHOCTO3OMM
(kocTamu). HuxHss yentocts, ciyxoBble KOCTOUKM U

10

NOABA3LIYHAS KOCTb NPEACTABASIOT UCKMIOUEHMS.

Bo Bpems paseutis kocTel y NNoaa B Mectax
COEMMHEHMS MHOTUX KOCTEM B Yepene popMMpYIoTCs
6onblume OTBEPCTMS, MOKPbITbIE COENMHMTENLHOM
TKQHbIO (poBHMUKM). DTO OuEHb BAXKHO ANS PONOB,
MOCKOMbKY 30 CYET COMUKEHNS KOCTEN pasMepbl
Yepena NPUcnocabnmBalOTCS K PAMEpam ponoBoro
kaHana. PoaHMUKM 30KPBIBAIOTCS, O TEM BpeMeHem
yepen pacret (mexay 3-M MecsUem U 2-M ronom).
CoenmHUTENLHOTKAHHbIE LWBbI 3ATEM TAKXKE TEPSIOT
CBOIO 3NACTUUHOCTL U TBEPAEHOT, 06PA3Ys CHHOCTO3bI.

Cnenylou.me KOCTHbI€ 2N1eMeHTbl MoaeNn ONMUCAHbI
OTAENbHO!

Yepen

Kocm:

nobHas KocTs,
BMCOYHAS KOCTb,
KIMHOBWAHAS KOCTb,
3QTbINOYHAS KOCTb,
TEMEHHQs KOCTb,
peLueTyaras KocTb,
BEPXHSS YEMHOCTb,
CKynoBas KOCTb,
HebHas KOCTb,

10 cnesHas kocTb,

11 HMXHSS HOCOBAS PAKOBMHA,
12 Hocosas KOCTb,

13 cowHumk,

14 HuKHAS yenoCTb.

NV ONOOUNWOWN —

Leunnbie nossoHkm (CI-CVII)

15 | wekHbIM no3eoHokK (atnanT)

16 Il weriHbIM nossoHOK (ocesor)

17 Il wenHbIM No3BOHOK

18 IV wekHbIf no3soHOK

19V wekHbIM No3BOHOK

20 VI wenHbIM NO3BOHOK

21 VIl wesHbIf nossoHOK (BbICTynaowwmi)
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